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© Verfahren zur Hersteliung von Leuchtpiatten mit Hchtemittierenden Dioden (LED) und durch dieses 
Verfahren erhaltene Signalleuchte. 



© Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Hersteliung einer Leuchtplatte mit lichtemittierenden 
Dioden. Das erfindungsgemafle Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet, da/3 eingekapselte lichte- 
mittierende Dioden (1) auf eine metailische 
Tragerplatte (2) aus tiefziehfahigem Werkstoff mo- 
ntiert werden, die uber eine Klebschicht (4) mit einer 
weichen Kunststoffoiie (3) verbunden ist, deren 
Oberseite (5) eine Kupferkaschierung hat und zum 
Bilden geeigneter elektrischer Stromkreise geatzt 
und verzinnt ist, wobei die lichtemittierenden Dioden 
(1) automatisch im Tauch-oder Aufschmelzverfahren 
aufgelotet werden und die Tragerplatte (2) in Grund- 
platten zerschnitten wird, die auf die gewunschte 
^Form gezogen werden. 

^ Anwendung bei Signalleuchten fur Kraftfahr- 
^zeuge. 
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Verfahren zur Herstellung von Leuchtplatten mit iichtemittierenden Dioden (LED) und durch dieses 

Verfahren erhaltene Signalleuchte. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Herstellung einer Leuchtplatte mit Iichtemittie- 
renden Dioden. 

Es ist vorgeschlagen worden, Signalleuchten 
fur Kraftfahrzeuge unter Verwendung von LED als 
Lichtquellen an Stelle der ublichen Gluhquellen 
herzustellen. 

Der wesentliche Vorteil dieser neuen Lichtquel- 
len ist ihre geringe Abmessung, die es ermoglicht, 
eine im Vergleich zu den bekannten Signalleuch- 
ten, bei denen eine Gluhlampe im Brennpunkt ein- 
es Reflektors angeordnet und das ganze durch 
eine eingefarbte transparente Scheibe abge- 
schlossen ist, sehr dunne herzustellen. Die 
Moglichkeit eines Einsatzes von Leuchtdioden in 
den bei Signalleuchten fur Kraftfahrzeuge verwen- 
deten Farben rot und orange, die in geloschtem 
Zustand farblos sind, ermoglicht zudem den Erhalt 
einer Signalleuchte von regularem Aussehen in 
geloschtem Zustand, im Gegensatz zu den ubli- 
chen Signalleuchten, bei denen die Farben der 
transparenten Abschluflscheibe sichtbar sind. 

Die Verwendung von LED als Lichtquellen fur 
Signalleuchten an Kraftfahrzeugen trifft jedoch auf 
zahlreiche Schwierigkeiten, so dai3 es praktisch 
keine Signalleuchte dieser Art gibt, die in industriel- 
lem Maflstab hergestellt wird. Die durchgefuhrten 
Versuche haben sich auf Dioden bezogen, die in 
Form von Matrizen unmittelbar in einen Trager 
eingesetzt wurden. Die Wahl eines derartigen 
Tragers, der das Herstellverfahren fur die Dioden 
aushalten und danach die mechanischen und 
thermischen Funktionen einer Signalleuchte 
erfullen mufl, stofit auf Widerspruche, die bis heute 
praktisch nicht haben gelost werden konnen. 
Daruber hinaus ermoglicht dieses Verfahren nicht 
den Erhalt verschiedener Signalleuchtenformen. 

Deshalb setzt es sich die Erfindung zum Ziel, 
ein neuartiges Verfahren zu liefern, mit dem das 
sich stellende Problem gelost werden kann, das 
sich automatisch durchfuhren laflt und ver- 
schiedene Formen ermoglicht, mit denen eine 
Leuchtplatte unmittelbar als Signalleuchte verwen- 
det werden kann. 

Zu diesem Zweck ist das erfindungsgemafle 
Verfahren dadurch gekennzeichnet. datf die einge- 
kapselten LED auf eine metallische Tragerplatte 
aus tiefziehbarem Werkstoff montiert werden, die 
uber eine Klebschicht mit einer weichen Kunststof- 
folie abgedeckt ist, deren Oberflache kupferka- 
schiert, zum Bilden zweckmafliger elektrischer 
Stromkreise geatzt und verzinnt ist, wobei die LED 
automatisch im Auftragverfahren eingebaut und im 



Tauchlot-oder Aufschmelzverfahren befestigt wer- 
den und die Tragerplatte zu Grundplatten ge- 
schnitten wird, die auf die erwunschte Form gezo- 
gen werden. 

s In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 

findung umfatft die metallische Tragerplatte auf der 
der Kunststoffolie entgegengesetzten Seite Rillen, 
die dazu bestimmt sind, beim Pragen die Nul- 
lachse moglichst nahe an die Oberflache bei der 

10 Folie zu bringen. Diese Rillen bieten den 
zusatzlichen Vorteil, da/5 sie die Abfuhr der durch 
die Dioden erzeugten Warme begunstigen. Die Ril- 
len konnen ein Rasternetz bilden, das eine 
Pragung in mehreren Richtungen ermoglicht. 

*s In einer Ausfuhrungsform kann man um die 

LED herum Reflektoren anordnen und/oder die Dio- 
den in einen Klarsichtstoff hullen, der in seiner 
Dicke optische Elemente wie Prismen, Ringlinsen 
etc. bildet, damit die Leuchtkraft einer jeden Diode 

20 uber die Auflenflache des Klarsichtstoffes verteilt 
wird. 

Die Erfindung bezieht sich ebenfalls auf durch 
dieses Verfahren erhaltene Signalleuchten fur Kraft- 
fahrzeuge. 

25 Die Erfindung wird gut verstandlich beim Lesen 

der folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf 
die beigeheftete Zeichnung, in der: 

-Figur 1 eine schematische Schnittansicht 
eines Teils einer erfindungsgemafien Leuchtplatte 

30 ist; 

-Figur 2 ist eine schematische Draufsicht der 
Platte in Figur 1; 

-Figur 3 ist eine Schnittansicht eines Teils 
eines Tragers nach einer Variante der Erfindung; 

35 -Figur 4 ist eine Ansicht des Tragers in Figur 

3 von unten, und 

-Figur 5 ist eine schematische Schnittansicht 
einer Signalleuchte nach einem 

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

40 Lichtemittierende Dioden 1. in Mikrogehausen 

verkapselt. sind auf einem Trager montiert. Der 
Trager besteht aus einem metallischen Teil 2 aus 
tiefziehfahigem Werkstoff wie Aluminium oder 
vergtiteter Stahl, auf dem eine weiche Kunststoffo- 

45 lie 3 mit Hilfe eines Klebfilms 4 befestigt ist. 

Die Folie 3 weist auf ihrer dem metallischen 
Teil 2 entgegengesetzten Flache eine Kupferka- 
schierung 5 auf, die zuvor durch ein 
herkommliches Verfahren zum Bilden erwunschter 

so Anschlusse geatzt und verzinnt worden ist. Die 
Dioden 1 werden durch einen Automaten zum 
Aufloten zugefuhrt und im Tauchlot-oder Auf- 
schmelzverfahren befestigt. 
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Andere elektrische oder elektronische Bauele- 
mente wie Widerstande, Kondensatoren, Transisto- 
ren, integrierte Schaltungen etc. konnen auf den 
Trager 2, 3, 4, 5 gleichzeitig mit den Dioden 1 oder 
spater montiert werden. Beispielsweise ist in Figur 
1 ein Stecker mit zwei Stiften 7 dargestellt, die an 
den Stromkreis 5 mittels Tauchloten ange- 
schiossen sind, wobei diese Stifte 7 in emem 
Trager aus Kunststoff 8 ausgegossen sind, der 
durch ein im Trager eingearbeitetes Fenster 9 
gent. 

Figur 2 zeigt in einer Ansicht von oben 
(Bauelementenseite) eine nach dem zuvor be- 
schriebenen Verfahren hergestelite Platte. Das Her- 
stellverfahren ermoglicht eine Montage der Baueie- 
mente durch automatisches Aufloten mit einer 
zweckmafligen Maschine. 

Die Bauteile 10 sind nicht alle dargestellt. Bei 
der Montage der Bauelemente wird die Positionie- 
rung der Schaltungen durch Positionierlocher 11 
sichergestellt. Nach Montage aller Mikrogehause 
und dann der Bauelemente 10, die von Hand mo- 
ntiert werden konnen, zum Beispiel spezifische 
Bauelemente wie Stecker, erfoigt das Loten beim 
Durchlauf der Platte in einer Tauchlotmaschine 
oder in einem Aufschmelzofen. 

Anschliefiend kann, indem die Tragerplatte 12 
durch dafur vorgesehene Zentrieriocher 1 1 get uhrt 
wird, an einem geeigneten Werkzeug das Aus- 
schneiden der Grundplatten erfolgen, deren Kontur 
durch die Punktierung 13 festgelegt ist. Dieser 
Schneidvorgang kann entlang einer geeigneten Ko- 
ntur entsprechend der gewunschten Form stattfin- 
den. Desgleichen kann der Schneidvorgang an ein- 
em Werkzeug ausgeftihrt werden, das gleichzeitig 
einen Ziehvorgang bewirkt und auf diese Weise 
den Erhalt eines Teils mit gewGnschter Form und 
Kontur ermoglicht 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Verbesserung 
des metallischen Teils 2 des mit Hilfe des elasti- 
schen Klebfilms 4 mit der die Kupferkaschierung 
tragenden weichen Foiie 3 verbundenen Tragers. 

Diese Verbesserung besteht in der Montage 
der Bauelemente und deren Befestigung, wobei die 
Tragerplatte 2 im Hinblick auf ihre Atzung einwand- 
frei eben gehalten wird, um einen Ziehvorgang zu 
ermogiichen, der die Bauelemente im Zeitpunkt 
des Ausschneidens und des Ziehens der Platte 
moglichst geringen Spannungen unterwirft 

Diese Verbesserung wird erzielt, indem in die 
Platte 2 Rillen 15 so eingearbeitet werden, daB die 
Nullachse beim Pragen moglichst nahe an die die 
Bauelemente tragende Flache kommt. 

Figur 5 zeigt schematisch eine Ausfuhrung, bei 
der ein Ziehvorgang verwendet wird, in den die 
lichtemittierenden Dioden 1 im Mikrogehause, die 
weiche Folie 3, der metallische Trager 2, der An- 
schluflstecker 7 und ein UmhGHungstransparent 22 



einbezogen werden, das eingefarbt sein kann, aber 
nicht sein muC, und in seiner Dicke einen opti- 
schen Teil 23umfa/3t, der Prismen, Ringlinsen oder 
ahnliches 2um Verteilen der durch die ver- 

5 schiedenen Dioden ubertragenen Beieuchtung auf 
die Auflenoberfiache des Transparents 22 biidet. 
Es kann auch vorgesehen werden, jede Diode 1 
mit einem Reflektor (nicht dargestellt) zu umgeben. 
Die Erfindung ermoglicht den unmittelbaren Er- 

70 halt einer der Form des Fahrzeugs angepafiten 
Signalleuchte, die dort leicht befestigt und ange- 
schlossen werden kann. Die Leuchte ist wasser- 
dicht und auflerst dunn und umfaBt trotzdem Mittel 
zur Warmeabieitung. Die elektronischen Bauele- 

75 mente, insbesondere die lichtemittierenden Dioden 
1, konnen vorzugsweise automatisch ausgewahlt 
werden, damit sie identische und widerholbare 
Eigenschaften haben. 

20 

Anspruche 

1 .-Verfahren zur Herstellung einer Leuchtplatte 
mit lichtemittierenden Dioden, dadurch gekenn- 

25 zeichnet, dafi eingekapselte LED (1) auf eine 
metallische Tragerplatte (2) aus tiefziehfahigem 
Werkstoff montiert werden, die Clber eine Kleb- 
schicht (4) mit einer weichen Kunststofffolie (3) 
verbunden ist, deren Oberflache (4) mit Kupfer ka- 

30 schiert und zum Bilden geeigneter eiektrischer 
Stromkreise geatzt und verzinnt ist, wobei die LED 
(1) automatisch im Tauchlot-oder Auf- 
schmelzverfahren montiert werden und die 
Tragerplatte (2) in Grundplatten zerschnitten wird, 

35 die auf die gewunschte Form gezogen werden. 

2. -Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die metallische Tragerplatte (2) auf 
ihrer der Kunststoff olie (3) entgegengesetzten 
Flache Rillen (15) umfaflt die dazu bestimmt sind, 

40 beim Pragen die Null achse moglichst nahe an die 
Flache neben der Folie (3) zu bringen. 

3. -Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Rillen (15) ein Rasternetz 
bilden. 

45 4.-Verfahren nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl um die 
lichtemittierenden Dioden (1) Refelektoren angeord- 
net werden. 

5. -Verfahren nach einem der vorhergehenden 
so Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Dio- 
den (1) in einen Klarsichtstoff (24) gehullt werden, 
der in seiner Dicke optische Elemente (23) wie 
Prismen, Ringlinsen etc. zum Verteilen der Leucht- 
kraft der einzelnen Dioden auf der AuJ3enflache 

55 dieses Klarsichtstoffs (22) biidet. 

6. -Signalleuchte fur Kraftfahrzeuge, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 sie durch das Verfahren nach 
einem der obigen Anspruche 1-5 erhalten wird. 



0 253 244 




0 253 244 




0 253 244 




Europ§isches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT Nummer der Anmeldung 

EP 87 10 9642 



EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Ookuments mit Angabe. soweit erforderfich, 
der maSgeblichen Teiie 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFtKATION DER 
ANMELDUNG (Int. CMj 



US-A-4 173 035 (MEDIA MASTERS 
INC. ) 

* Anspruch 1; Spalte 2, Zeilen 
9-65; Figuren 1,3-5 * 



IBM TECHNICAL DISCLOSURE 
BULLETIN, Band 25, Nr. 7B, 
Dezember 1982, Seite 3606, New 
York, US; N.G. AAKALU et al. : 
"Integral heatsink printed 
circuit card" 

* Seite 3606, Text und Figur * 



WO-A-8 001 860 (AMP 

INCORPORATED) 

* Anspruch 13; Seite 

8-39; Figuren 2,4,6 * 



7, Zeilen 



DE-A-3 438 154 (SWF 
AUTO- ELECTRIC GmbH) 

Anspruche 1,6,8; Seite 9, 
vorletzter Absatz - Seite 10, 
Absatz 2; Figuren 1,2 * 



DE-A-3 132 594 (SIEMENS AG) 
* Anspruche 1-3; Seite 11, Zeile 
29 - Seite 13, Zeile 10; Figuren 
1,2,5 * 



1,6 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alls Patentanjpruehe erstelft. 



1,4-6 



G 09 F 13/22 
F 21 Q 1/00 
H 05 K 1/02 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI. 4) 



G 09 F 

F 21 K 
F 21 Q 
H 05 K 



DEsrsanr 



A^hju£«Qtur^<^^cherche 



FRANSEN IL'^.L, 



X 
Y 

A 

o 
p 

T 



KATEGORIE DER GENANNTEN OOKUMENTE E 
von besonder r Bedeutung allein betrachtet 
von besonderer Bedeutung in Verbindung mitetner D 
anderen Verdffentlichung derselben Kategorie L 
technol gischer Hintergrund 
nichtschriftiiche Offenbarung 

Zwischenliteratur 4 
der Erfindung zugrunde lieg nde Theorien Oder Grundsatze stimmend 



alteres Pat ntdokum nt, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden est 
in der Anmeldung ang fuhrtes Dokument • 
aus andern Grunden angef uhrtes Ookument 



rgle 

sDo! 



kum nt 



Europdisches 
Patentamt 



EUROPAlSCHER RECHERCHENBERICHT """""" Anm * aun9 

EP 87 10 9642 
. _ Seite 2 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategone 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe. sow«it erforderljch, 
d«r maBgetolichen Teile 



Betnftt 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (Int Cl 4j 



DE-U-1 769 368 (STANDARD 

ELEKTRIK LORENZ AG) 

* Ansprliche 1,5-7; Figuren * 



2,3 



RECHERCH1ERTE 
SACHGEBIETE (Int. Cl 4) 



D«r vorhegende Recherchenb«rrcht wurda fur alls Parentenspryche e^steM? 



Recherchtnon 

DEN HAAG 



FRANSEN L'I'S.L. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE E 
X von besonderer Bedeutung ailein betrachtet 
Y: von besonderer Bedeutung in Verbindung mi* einer D 
anderen Veroffentlichung derselben Kategone L 
A technologischer Hintergrund 
O nichtschnfthche Offenbarung 

P : Zwischenliteratur A 
T der Erfmdung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatze 



alteres Patentdokument, das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
in der Anmeldung angefuhrtes Dokument ■ 
aus andern Grunden angefuhrtes Dokument 



Mitglied der qieichen Patentfamilie. uberein- 
stimmendes Dokument 



